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� 9$����ت ��@-�+ ��ت و ه<=��> �2ا;�-+ و 9$����ت 8د�+ در در7 -6 ��A� 	# ت�� ��!	د� ��ز

����� B>� ت�� . ��
Dدن را #� رو	E 6��� B>� �� �!	د� ��ز�
 �G �#Temporal maskingر FE+ ا��0ر-%<

� در ا-> ����� ا#%�ا ��I�2+ دز ��رد �!	 . ا;,�م ���ه��  Frequency maskingو �
Dرو JK� ت�� �د� ��ز

sampling  دن ��ت و	E +��%�,-د �
L �� �!	د� ��ز� ��ت #� ;�م  -� ;<�;� #	دار�
#	ر�+ -�+ از ا��0ر-%<

SHN (shorten)   +>%-ا��0ر �Elossy   ، �D�# +ا��� ��D �%9دا	N . ا-> ا��0ر-%/ ازRICE coding  �
L  �E


� �!	د� ��زL ن���	Oو از �2ا#5 ر ��  ه<=��> در.� ��ت ا�%��د� �+ O��E@ار�
��� ا-> ����� #� �3	�+   ا;%

P�I�2 �  .در #�ر� 8;
� N	دا��D �%9 ا�� �	�� ��2+ و �&%$	
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���	�  

  

از ز��;+ �E داد� ه� #	 رو� 2��K��E	 ه� ذ�9	� �F� �# ��%!O ���ود #�دن �R��Q ه� �!	د� ��ز� داد� ه� ه/ 

و #�3  .داد� ه� � �9م �!	د� ��ز� #�د;�در ا-> را�%� ��ت ، 2$�-	 و�%> از او��>  . 	�� T �L�2	ار ��Oرد 

�
F-�� ن ��9%�ر�D ���=�N ه� و /F�� دن	E +��%�,-، د  ��-� 	2 +FE +��
�� ��!	د� ��ز� ��ت در ده� . �!	د� ��ز

90   	!�N <-د وا	E ��	!�N �در ا-> �����  .�� ��E �2ن ادا�� دارد��رد �L�2 ز-�د� T	ار O	�� و #� �	�� ز-�د

و -�+ از �T-<+ . و ا#%�ا-+  N	دا�D �%9د  ���D +3 ا�� �E #� ���ه�/ ا���+ �!	د� ��ز� ��ت #� �Gر �&%$	

 �E  د�D ارد�@O U�# �# +2�� �� �!	د� ��ز�
ا���وارم ��5A �9#+ #	ا� ��D8-+ #� ا-> �9�D از �F/ 2	-> ا��0ر-%<

�D�# 	2��K��E.   
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  ���د� ��ز� ��ت������ در��ر� 

  

� ز-�د� را در -2��K��E 6	 ا�WDل ;<+�X� <%� 6- Y�>3�  �
�2 	%Eرا�E ن��F�� 6- B��D ب�%E 6- ل�[� ���E؛ #	ا

 �-�#�0� 6-)Mbyte (+� ل�WDا �X�  �
  .#�-� ا�� ��E١ ز-	ا ه	 �EراE%	 از �%> �2

- �-�#» 6��X ;��ز دارد و ا-> B[� ����E a-�$2  ٣#�� �2  ١-	 #(%� #� ر;` ا�� در ��ض -B)��N 6 از -6 �$2

+� �>FE #� ا;�از� ه@اران 	در#��-�، . ا��» ارزد 2$�- J�� 6- رت�� �# 	Oا 	%Eرا�E 6- �E د	E �L�2 �-�#

 <-���pixel د	E ل �9اه��WDوز� #� دور#�>. را ا	ا� �E J�� 6- ل�[� � �DKbyteد #�>  �+ه�� د-,�%�ل O	�%�  #	ا

d١٢  �2Mbyte ل �+ ١٢�WDا �X� ���-�  ه�� ���%+ ��iد� #	;��� ٩٠و  ٨٠ه�� در ده� –BAT  ��E از �!	د� ��ز

. رو� 2��K��E	ه� #�j از j�N ��رد اه<�� T	ار O	��... رو;O a	�� و ;��ز ذ�9	� ��ز� ��ا، 2$�-	، �%> و 

ن ��ا از G	L �# ��AD a-<5 د�L�� B-Yد #	ا� �!	د� ��ز� E	د Edownload	دن و  uploadه<=��> ;��ز #� 

����N 	2��K��E 6- ه/. ��ت در /F�� و 	2$�- �
�@ات ذ�9	� ��ز,2 �E �%Aا�� ا� 	ن از ��ا و �%> #�!%��Eا�� . ا

ه�� j�# +2�� �-�L از ه	 ز��;+ ��رد  ��iد� �!	د� ��ز� ��ا و ����2 �	�� ٩٠ه� #� 9$�ص ده�  در 8ن ده�

�ه��ز #� !�N	��  ( +;��E��F/(ه�� �9رL+ و دا2��K��E +F9	ه� در ��رد 2$�و-	  T �L�2	ار O	�� ز-	ا �����2ژ

  .;	���� #�د
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 �����$9 �
/ �+ ٢�!	د� ��ز� ��ا دارا  �D�#:  

  .#��2lossy �Dا;�  �+.١

  .�	-5 دارد decoding;��ز #� .٢

  

6���2 ��FE +FE ر�G �# +� را �در �!	د� ��ز� #� . E /�)�2	د lossless  و  �lossyان #� دو د�%� 2 ه�� �!	د� ��ز

رود و �� داد� را #� �Gر B��E دار-/ و �2
� از  %���E	o@L <-+ از داد� او��� �� از #�> ;<+ losslessروش 

  .��EHuffman/ ��;�� ا��0ر-%/ �!	د� ��ز�  ه� ا�%��د� �+ ه�-+ #	ا� B-�A2 8ن 6���2

��E/ و #�دن و ;�Aدن 8ن �pq2	  �2ا;�/ T(<%+ از داد� را �E از 8ن ا�%��د� ;<+ �� �+ lossyز� #� روش ا�� در �!	د� ��

sOارد را sRف ��E/؛ #� �Gر �]�ل در �!	د� ��ز� ��ا و -�$2	 �F� �#  ��(��+ #	رو� �Eرا-+ و ����E 8ن ;<+

در ����E 8ن داد� sRف E	د؛ #	ا� �]�ل اO	 �� ��د  �2ان T(<�+ از داد� را #�ون ا-,�د ��W2	 �2ا;�-+ ���ود ا;(�ن �+

ذ�9	� E	د ا�� در روش  �2٢٩ان #� lossy +�  B�Dرا #&�اه�/ ذ�9	� ��E/ 8ن را #� روش  ٢٨.٩٩٩٩٩٩٩٩٩٩

lessloss  + 9[10].��28 8ن را #� ��رت� �	ذ�9 /��E.  

+� j�N 6 �%> را #� ه��0م  #� ;�رت- �� �E �-8decode  دن و	Edecompression  Y�>3� دن #&�اه�/ #&�ا;�/ ا��	E

�Dد ز-	ا �Eر#	 ;��ز دارد #� ه��0م اL	ا�  decompress-6 ��ا� �!	د� ��D #�-� در -6 ز��ن ��د� و ����+ 

decoding ش ده��O 9%�ر ;��%��ر;+ در . #� 8ن�� �� �E ا�� �F� <�>ه �#codec  ا	2+ دار-/ ز-�� � encodingه�

� را �	ف ��E ا�� �2ا;� و�T ز-�د �+decoding  ��Y�>3 #�-� �	-5 ا;,�م sN-	د و #� ا-> ��F ا�� �E �%�ه�

 �  .ه� �N-�> ا�� ���E ز-	ا �	�� د-�� 8ن ا�%��د� ;<+ encodingدر �!	د� ��ز� و ) dictionary(د-�!�	
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��؟ ��ت��  

   +� �A�L از دو ��  /��E t-	32 �2ا;�/ ��ت را:  

١.R 6-+� ����D ش ا;(�ن�O u��2 �E J +� 	�)�2 @W� u��2 د و�D د�D.  

  .8-� ه� #� و�Lد �+ ه� و اR 6- /2	�E و -6 ��ج ا�� �E از R	�E �����ل.٢

-6 د�%��0 #	ا� w�&!2 و -� ����2 ��ت #�-� دارا� �D�# +-Y�# ����)R ز-	ا -6 ��ا� #��F -6 �����ل را #� 

#�L 	%� +%;�� ا;�از� -6 ه@ارم+� �L �  ��E)6-ر ;@د��)# �F��� �; 3<��+ از -6 ��ت� �F��� از.(  

+� x9 ا�� a-�� <-	%
دا;�/  �Gر �E �+ ا� #	ا� ار�32ش در 8ن و�Lد ;�ارد و ه<�ن #��D ز-	ا ه�y ذر� ه<=��> #


� در ا-> ;�ع ��ج را�%�� ا;%!�ر و را�%�� ار�32ش ه/. ��ت -6 ��ج ��G+ ا��L �;ا.  

 �� �����9 �
/ ا�� B��D �E ��ت دارا:  

١.��	�  

  دا���.٢

  .#��D ز��ن ��2وب �+.٣

  

ا�� و  ٢٠ Hz – ٢٢ KHz#�ز� �	��D +);�Eا-+ ا;(�ن #�> . ٣.٨|٣ �m/s	�� ��ت در د��� ا�2ق #	ا#	 ا�� #� 

  .��E ����2 Hz d٠٠ – ٢ �2KHzا;� ��ا-+ #� �	J;�E  ا;(�ن �+
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��  ��ت د ����

  

�2ان 2$�و-	 را #� وا�Rه�� ��د� ��;�� E B-�A2 B)��N	د، -6 ��ت ه/ #	ا� ذ�9	� در  �Gر �E �+ ه<�ن           

  .در 2��K��E	 ذ�9	� E	د ١و  2��K��E٠	 #�-� #� ��رت ��د در#��-� �2 #%�ان 8ن را #� ��رت 

  .O	دد �Dد #� -6 و�%�ژ �%�W	 B-�A2 �+ وT%+ -6 ��ت u��2 ���	و��ن �9ا;�� �+

�Dد �E و�%�ژ در ;��ط �&%�F+ از ز��ن در -6 ��ج ����D �A���� +2 و  �O;� 8{�ز �+ E	دن -6 ��ا ا->د-,�%��+ 

ا-> �<B #� ا-> ��F ��رت . #�Analog-to-Digital-Convertor +� �Dا�� ADC  t�&� �Eو���F ا-> �Eر 

ه+ �E ا-> ا��ات را #	ا� j&N ه<=��> د���E .�0% ا���ن -sN	 ��Odigital +	د �E و-	ا-j ��ت را #� ��رت  �+

  .ا�� ��EDAC +�  t�&� �E ��-�ODigital-to-Analog-Convertor،  ��8د� �+ speakerدر 

ه	�� ;<�;� #	دار� �� از -6 ��ت 8;���گ ر-@2	 �D�#، ��ا� د-,�%�ل �� #� ��ت  ا-��� ��@� �E واPI ا��

  .2	 �9اه� #�د ا�F+ ;@د-6

  .رو ه(%�/ -6 ��ت �� #� دو �!�B رو#�#	ا� -6 ;<�;� #	دار� �9ب از 

  .�� �	J;�E ;<�;� #	دار� #�-� ا;%&�ب �Dد.١

ه�� �� #� �	J;�E ;������ ا9%��ر �D;� ��ت �� #� ��رت -��N  6ا�� اO	 �G1-a �;�>;ر �E از B�D  ه<�ن          

#�  Bdecode  B�D�	J;�E #�3 از #���/ �D �E در ���R دوم #� ا�@ا- j�	J;�E ;<�;� #	دار� �+. u9 �-8 ��ف در�+

#	دار� �����  �E �-8 #�ز #� ��ت ا�F+ �� ��2وت دارد و در T(<� ��م  6- �E�	J;�E ;<�;� در �+ ��b> در  ;���

  .;<�-j داد� ��D ا��
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�E دو #	ا#	 �� />-@E�	�L�� J;�Eد در -6  –ا��  Nyquist frequencyرا� B�!� BR ا�%��د� از �	j�# J;�E از 

  .#��D �+ ��ت

#	دار� #	ا#	  ��Dد #��#	ا-> �� />-@E�	J;�E ;<�;� را ;<+ ٢٢ �O �E +-�LKHzش ا;(�ن، �	2Y�# J;�E	 از  از 8ن

#��#	ا-> . �O	-/ را #� ���ان #�!%	-> �	J;�E در;Q	 �+ ١٠٠||  �� �EHz�	J;�E  ٢*٢٢٠٠٠=  ٠٠٠||ا�� #� 

  .ا-> ا�� ١٠٠|| E�� �EHz@-</ ;	خ ;<�;� #	دار� -6 ��ا  د��B ا->

+� �� J;�E	� �E /-	�0# 	Q; ر درsO <�-�N 	%F�� 6- را #� ���ان ��  �2ا;�/ ا-> ;	خ ;<�;� #	دارY�# �را  ٢٢٠٠٠ه�

ه��  ا�� - +�3�	J;�E ٨ KHzه�� Y�>3� +��F2  #	ا� ��(%/) sample rate(ه<�> ;	خ ;<�;� #	دار� . sR ��Eف �+

  .�Y�>3 �&� ا�� Sاز  P;�، #��#	ا-> در ����<�ت R w�&!2 Y�>3� +��F2	ف رو از #�> �+ ٠٠| 2Y�#Hz	 از 

  .-� ;<�;� ا�� B�!�sample دوم ا;%&�ب ا;�از�  -٢

در . و�� #��D ١�	ض E�� �E ���E@-</ و�%�ژ در -6 ��ا   .#�� ا;�از� دار;� ٣٢و -�  �١-�  ٨ه� �sample  Y�>3ا->  

 6-sample  ���T �#٨ <-	%>E +%�# +� �2ا;�  و�%�ژmv4
256

11
82

== �D�# . از 	%>E ���F+ و��  |و�%�ژه�


%	 ا�� �D .<�-�N ����E;� 8-�� و���ت �� +� +�F2	 R �#(�ب �+# �  .8-� 2	 �+ ه	�� ا;�از� ا-> %>E	 �D�#، �!	د� ��ز

  

�2ان در  ارد، دو 9$���� را �+#� ��D ��%�8 �# �L�2ا-+ ا;(�ن  �# �E�	J;�E و ���ت ���u اG	اف 8ن #(%0+ د

  :�!	د� ��ز� ��ا #� �Eر #	د 

١. Frequency masking 

٢. Temporal masking 

  

  

Frequency masking  +� 6 ��ا را �+ ه���0+ ا��2ق- �� �E +;ز�� �E �%�ا  ���D-/ ا-> ��ا #� و���F -6 ��ا

Y�# U #	دن ����D Pا-+ �� ��D و �	J;�E ا-> �<B #��. د-0	 �E دارا� �	J;�E ;@د-6 #� 8ن ا�� jD�N داد� �Dد

+>; ����D +FAT +� j-@ا�و 8ن را ا 	��W2 ا-+ ا;(�ن را��D �;�%�8 ا ا-> ��ا	د ز-�D 6 ا��0ر-%/ . ده�- �F� <�>ه �#

lossy compression ا-> ����0ل �-�# ��E فsR ه� را.  
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� ;<�دار �G �# �E �;�%�8ر ;	�� X#���/ -6 ��ت ��;��  �Gر �E در B�D �+ ه<�نY�# د ��ن�D ����D +%)-�# ل

+>; ����D ار دارد ا�� ا-> ��ت	T ا-+ ا;(�ن��D  Y�R و �%��- j-@ا�ا-+ ا��D �;�%�8 ��F# ��Dد ز-	ا #� ا-,�د -6 ��ا

  .�Dد �Omask	د و #��#	ا-> #�-�  T	ار �+) ;��� ��>(ا-> ;��� �N-�> ;<�دار 

  

Temporal masking � ز��;+ ا��2ق+  J;�E	� �# 6 ��ت- �E �%�اf  u��2t�3I ;��  -6 ��ت�� 	2B  J;�E	� �#

  .د;�Aل �Dد و -� از 8ن �N!+ ا�%� f;@د-6 -� #	ا#	 

ه<�;��ر  ده� B�D ز-	 ا-> ���Iع را ;!�ن �+. ���D B#�Tن ;&�اه� #�د BاO	 ز��ن #�> دو ��ت �D�# /E، ��ت 

 ���E +� ه���!� �E  ت�� 	OاB ز�� �F��� �# +;ms ٢٠ �D �9اه� ����D د	�O ار	T.  
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  SHN (shorten)ا�"�ر �! 

ه�� 8ن #� ��;�� -6 ��ج  ه	 ��-�E +F داد�. ه�� ��L+ ا�� ��د� و �9ص ���Qر� #	ا� ��-lossless B-6 �!	د� ��ز 

;�(� ا��  �Eshorten  +#�9 �#Mp3را-+ �!	د� ��ز� . �2ا;�� #� و���F ا-> �%� �!	د� Y�# �;�D و �N-�> #	و;�، �+

shorten ،lossless ا��.  

 �%�shorten B-�� �� F�9 <�-�N+ �9ب �Lاب �+ رو	�O �;�>; J;�E	� <��=>و ه <�-�N دا��� ;���ن �# �ا-> . ده� ه�

 �  .��Nد� ��ز� ��D ا�� و #� �Gر را-�0ن در ا-�%	;� ���Lد ا�� MS-DOSو  Unix�	�� رو

  

  B-�� 6-SHN  �ًA-	�2
2

1
  +F5 ا�A�� @-��WAV  �-AIFF ف  ا��i9	#codec  +2�� �;�Q	 Lossy )ه�

MP3  وWMA (SHN ��E �� ا�F+ را #�ون از د�� دادن ����� ه�� �	J;�E اش #�ز��ز�
  .�Tدر ا�� �����0

 

SHN  از 	%
� ر ����EMP3 ��ا-+ #� �	ا�2 #	%!�# �� ذ�9	� ��ز�X� ا�� ��E +� ا-,�د �# �L�2 �# اs� ا ;��ز دارد

  .-� �R /,R��Q ��رد ;��ز �	�� ���ان راDown load �)�; +%Rز��ن 
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 ���shorten ، دن  ;<�;� ا#%�ا	E �
� ، ه�� ورود� ��-B را  #� و���N �Fر�2!> #��;7 8i# �# +-ه� JK� ����� B-�A2  	ه

;<�;� ا��L�� +Fد و sO�Eار� ا->  #�#��+  j�N ��2وت ذ�9	� و#�  ، �+ j�N��E #��+ ه�� FAT+ 8ن  u��2 ;<�;� را ;<�;�

  .�Eه�� #��� ���8 را دو#�ر� ذ�9	� ��2 (��E +	a-(��2وت 

 ���R 6- <��=>ا-> �%� هlossy �;�>; �E �. �E �;�Dا;%�@� �+ ، �E �!	د� BAT ، �;�D از ا-> ه� ه/ دارد #� �Gر

��E/ و �Y�>3  اد �� F�9+ #@رگ ه(%�� �� از -6 ��د #@رگ ا�%��د� ;<+وT%+ ا�� #� ا-> ��3+ ا�� �E �Eا;%�@� E	دن (

� ��د ا�F+ ذ�9	� ��E/ و ) ��د �Eا;%�@�(د �9ص ��2ا;�/ ا-> ا��اد را #� -6 � �+�L �# را �>)T و �9رج /��E /�)�2

  .)���E��-8 �2 ا��اد او��� #� د��  ��د �Eا;%�@� را در ��د �	#�I �G	ب �+  decodingدر ه��0م 

  .ا�� µ-lowه�-+ #� �	��  #�-� E �L�2	د �E ورود� ا-> ا��0ر-%/ داد�

µ-low  �#�%+ و 9	وL+ 8ن  |8١ن  encoder-6 ا�%�;�ارد ا�� �E در �8	-��� D<��+ و ژاN> رواج دارد �E ورود

� �+;<�;� د �٢d-�  �G �#��  Y�>3�١٢٨ر-  �O	د ه� T	ار �+  6-block��B��E B- در .#�%+ ا�� ٨�L د ر 8ن	�O .

�;�>; +� B-�A2 P��� 7 ا#%�ا #� ا��ادi# B9دا �  .�D;� ه�

�2ا;��  ه�� دا 6- B9��B- از -�L 6(�� و 9$����ت �!%	7 دار;� و �+ �Dد �O �;�>; �E;� ��	ح �+ ا-�� ا->

j�N �;�D +��#.  

�� +2�� B-�� 	Oا �ه�� �Lا��D �E �;�O و �,@ا �!	د�  7ه	 �E;�ل �Lا�O;� در #�E <-��� B��D– i;�ل #��D  دارا

+�  �;�D–  6- �E +��0ه�block +� �%9�� � ،د�D	-د�� �;�>; j�N ه� ��D +��#  و +� �A���� ��2وت 	د-��� �;�D.  

j�N 6 ���ار-  ��D +��#)(tS

∧

 �وا��� FAT+ #� و���F -6 ;<�;� #�ون  p#� و��s(t)  �A���� �F#	ا� ;<�;� �Lر

   .2 �-8	��E �9+ #� د�� �+

  

j�N 	Oد،  ا	�O �9#+ ��رت �# 	Q; رد�� +��#e(t) = s(t) - )(tS

∧

��9�  e(t)-6 ���ار 6��E �9اه� �D و   

  .#(�p �# +0%#� #�دن و -� �%�	7 #�دن ��L+ دارد �E #�-� ا;%&�ب �Dد  I ai	-�. ��رد ;Q	 ا��

�#  ��AG 6- ��Dد n-1 (+� �A����  �# �E(ا� در�Gn  +-�2)n – order - predictor (�F>L ��� 6-  �Lر FE+ #	ا

  .��E #��+ �+ را �A�n  ���;)s(t-1)   �2s(t-n)(     s(t) j�Nر از 
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 ٢#��+ #�  �BAT �;�>; 6- �# +��# j�Nb Nj ��رت O	�%� و در �Ga  B�Dر �E در B�D ;!�ن داد� ��D در B�D  ه<�ن

 B�D و در �%�	O رت�� BAT �;�>;٣ j�N  �# +��#ا�� ٣ �%�	O رت�� BAT �;�>;.  

  

  

�;�D ��9ه� ا�%��د� �A���� �  .ا-> �2ا����E +��A!�N 5# ه/ ا��Eن ��%�ا;�� #	ا

 

 

+%!Oت #�ز�A���� <-ا +� 	�Oرا در �FR	� �� �
  .#+ را ;��ز ;�ار;�ا;� و ه�I y	 ���E و #� �Gر ر-�I+ ��د� ا;� ا�� �2


%	 ا�� ه	 # �  .�2#5 2&<�> ز;��� ��ا زد� �D;� و E<%	-> ��9 ا;%&�ب �Dد |#	ا� #�!%	-> ���ار �!	د� ��ز

���a ا��؛ در ��ر���R �E +2 ��م �2
� 8ن را #�  ٨|%ا�A%� 2,	#� ;!�ن داد� �E او��> �%� ��9 -� ه<�ن �%� ��	، 

%dد �+ ٨�A
# �!&#.  
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Y�R �F}ا �در  	 #�-(%+ #� �L�2 #�  ز��ن اL	ا Y�# ���; 2 ;�(� و 2&<�> دa�Tزت ;��ز� #� ا�%��د� از �2ا#5 2&<�> #	ا

�;�D �%�	O 	Q;.  

 Y�>3� ض@� j�N ار���
∧

)(2 se ا�� .  

+� �%�	O 	Q;در �%���N 6 ���ار- Y�>3� ��9 -� ��2وت �#�L �E 8ن +Fد و #� ���ار ا��D +� �L 	Oدد.  

�;�>; <�# ��T ��#6 را-  	�� +%R �- 6 و��E ر��)# Y�>3� ��9 	-د��� 	[Eا �E ا-> دارد 	# ��Yد +Fا� �ه�

��Oر@# +>E ه(%�� و �32ا .��%�i� �2,	#� ;!�ن داد� ا�� �E �2ز-5 ��9ه� F�9+ ;@د-6 #� . ه<=��> ا-> ���د-	 دارا

  .ا;� �2ز-iNY 5س

 ��3	و���،  �E �# �ERiceه��  u��2Robert Rice ا��0ر-%/ ارا�Eshorten  u��2 ��D �oه�� ا;%&�ب ��D #	ا

encode +� �;�D.  /%-ا��0ر Rice   0+ #� ا;%&�ب%)# �En  +� B>� 	-دارد، #� ��رت ز ��E:  

  .ا�� code Rice  ا-> �
<%	-> #�� در. ��E ه�� ���i را از #��� ��د �Lا �+ ا#%�ا #��) ١    

    ٢ (n  ��#LSB +� ا�L را ��E.  

    ٣ (��# +T�# �  .ده�� را �DRice Code +� B��!2;� و T(<� ���;+  ��;�� #� ��رت -��;+ ذ�9	� �+ ه�

  

در ده�ه+ #	ا� B�D �# +;��- �# B-�A2  ٣ذ�9	� #� ��رت -��;+ #� ا-> ��رت ا�� �E -6 ��د ��;��              

#	ا� Binary  �# B-�A2در  ١١و #� ه<�> 2	��2 ��د  ��٠٠٠٠٠١ #� #	ا#	 ا d#��#	ا-> ��د . 8-� در �+ ٠٠٠١

  .�Dد �+ ��unary  �# B-�A2٠٠٠١رت 
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 �E ��AD �A-	�2 �E <-اHuffman +� ا9%$�ص tF%&� ار��� 	از #�� را #� ه P��� 6 ��د- �E ده� ا��. 

  option lossy   �� ا��اد �دارا� �	��  �Eoptionا;%�@� �D;� ا�� ا-> ا-> ا��0ر-%/ ا-> ا�� BAT �E از �!	د� ��ز

  .�Dد E/ ا�� و از 8ن ا�%��د� ;<+

.  

7 #��� ;<�;� �G �#shortenر FE+ ا��0ر-%/            i# �# دازد ه� �+ ا#%�ا	N . B��!2 ن و���	Oا�%��د� از ر �# JN

�3#� را u��2 ;<�;� -6 �2#5 رO	���ن ;<�;� ���D را #�  ه�� E/ اi%9ف #�> ;<�;���E و  #��+ �+ ه�� j�N BAT ه�

را رو�  JK� ��ERice ا��0ر-%/  ه�� ا�F+ دار;� ذ�9	� �+ ه�� �E �-�L ���ار� #� �	اE �2<%	 از داد� ���ان داد�

  .��E ه�� ذ�9	� ��N ��Dد� ��ز� �+ داد�

ا#%�ا #�  Mp3ل در ا��0ر-%/ � #� �Gر� �E #	ا� �]�;�D د;�Aل �+ � �!	د� ��ز� ��ته� ا-> �	اBR در اE]	 ا��0ر-%/

ه�� ��JK� ��#�-  +2 #� ا�%��د� از ����E 6هlossy +� jه� #� ��رت  �L�2 #� ;<�دار ��D �;�%�8ا-+ ا;(�ن داد�

J;�E	� +>; ����D �E +-ف �+ ه�sR �;�D �;�>; ،�  .�D;� ه� u��2 ا��0ر-%/ ه��<> د-�� �+ O	د;� و #�3 از ;<�;� #	دار

، shortenا�� ا�� ا��0ر-%/  Mp3 ،lossyا-> ا�� �E ا��0ر-%/  shorten#� ا��0ر-%/  Mp3%/ ��2وت �<�� ا��0ر-

lossless ا��  
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 �$�� ���� �%� ���&�  

  

AAC( Adavnced  Audio  Coding)   

  

� ���2 د-,�%��� ا���
  .-� �	�� �!	د� ��زي #	اي �����0

AAC �� آ���� ��O�-ا�� آ� از د �-�L �%�	� ا و #�زده�data (data  efficiency)  �# �A); �%RMP3  PLه/ ار

  .ا��

 2 <�-�N)96	  bitrateدر  AACآ���L i-� ا�� و #	ا��س #	�9 2(%
�ي ���Dاري، ��-AAC  B�	م �!	د� ��زي 

kbps ( از 	%
   )آ� �� آ�� MP3  �#128 KBPS(;�@ ه(� MP3آ� �� �Dد آ� آ���� 8ن #

 B$� �&);AAC ��� �# ان #&!� از ا�%�;�اردmpeg4 ا�� ��D 	!%��. 

AAC  در ��(%/ ه�ي ���>�Apple ي ���2 #��ر �� رود�
F-�� اي	#. 

 

  

AIFF (Audio Interchange  File  Format)   

 ا�� آ� ا{�F #	اي ذ�9	� ��زي {�	�!	د� ��ا #� آ���� ��(%/ ���B ����%�ش-� �	�� ���2 #	اي 

 (CD-quality) ر �� رود��# .AIFF  ي�
F-�� �# ��ADWav و-��وز ا�� B��� /%)�� در.   

  

ATRAC 

����2 �� آ��  �2��near  CD-quality ا�� آ� ��اي  ATRAC  �-Codec. ا#�اع �D ٩٠#����F ��;� در ده� 

 ��	�mini Disc  ازATRAC ا�%��د� �� آ��. 

  

  

ATRAC 3 


�ي آ���%	ي ا-,�د �� آ��F-�� ا�� آ� 	2�-�L �&); �-.  
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Bitrate 

 u��%� د� ��زي ���2، ���ار	!�در data  آ�� uAI را ������ ��;�p �- �2 زم ا��Y آ�bitrate  �)R	# ا�� آ�

  .آ�# ��# �F	 �p;�� #��ن �� �Dد


�-� را ��bitrate �2ا;�� #�  AAC,WMA,MP3ه� ;�Q	  codec#	�9 از F-�� tF%&� آ� آ���  ه�ي.  

  

MP3 (Mpeg1 , Audio Layer 3)   

Codec و ا;%��ل �����+ ا�� �	ذ�9 �  .�3	و�+ #	ا


�-+ �E ا���ً� {�	���D B#�T;+ ه(%�� را sRف �+ ��E ا�� ����E ��ا در );�E	�near-CD quelit  ��E +� و ا-,�د


/ دارا� ��-@ه�� �Rود�� ) ;8
10

1
  �2

12

1
 B-��WAV د(��3دل #� 8ن	!�	�}� (�D�# +�.  

B-�� در ا-,�دMP3 د�D +� ا ��ض�� ����E و B-�� 	-�� ا��س 8ن	# �E ا�� +�F%&� ��
  .ا���ن �!	د� ��ز-

  

  

MP3 pro 

� #�!%	 را  MP3ا�� �N �&); �E!	�%� ا� از  MPEGا-> ;�@ #&!+ از Y�# J;�E	� ت��o@L �;و �+ �2ا �D�# +�

��E �	�9ذ.  

�0�� �Y�# J;�E	� j&# 5Tم در وا��# � �Spectral Band Replicats onل ��2+ #� و���F -6 �	8-�� �!	د� ��ز

SBR  +��>3� ��-8	� �# ��0ل�� ��
%>)T ���# د ا���D +� ا-,�دMP3 د�D +�.  

 �� ��D �E در  s�MP3 playerا ;	م ا�@اره��
F-�� �;در�T +>-�Tmp3 pro  �>)T ��� 	ه ���E j&N راSBR  را B-��

���E +>; j&N.  

 B-�� 	OاMP 3 pro  �#MP3 pro player  �# و +��� ����E �# +-د ��ا�D +� j&N ر #� �9دش�Oز��bitrate  <�o�N

�Dد �9اه� دا�Lو.  
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SDII (Sound designer II)  

#��ر ��	ود pro-quality sound edit  ��F#�Tا�� و #	ا�  (Macintosh)-6 �	�� ��2+ #	ا� ��(%/ ����%�ش 

 uAICD-quality Audio د� را ه/ دارا��	!�	رت {��$#.  

  

SDMI (Secure Digital music Initiative) 

SDMI 6- �)�; B-�� ��	� . ����R /%)�� 6- ��F#Copyright د-,�%��+ ا�� +����� ��
F-�� �  .#	ا

 �# �E +-@اره��م ا	@اره� و ;�ا �&�SDMI  ��
F-�� �
�,�;+  ��MP3ز�Oر #�D ��D<� را �Tدر �+ ��ز;� ;� �2

 ��
  .را ه/ در-��� ;<�COPY –Protected ��oا-�%	;%+ را در-��� و ��F# ���E j&N ��ر-�

  

WAV 

��-B . #��ر �+ رود ��ا� {�	�!	د� #� Y�# ����E -6 �	�� ��2+ ا�%�;�ارد #	ا� و-��وز ا�� و #	ا� ذ�9	�

WAV  +2�� ��
  .�D Bدرا �CD-quality (44.1 KHZ-16 bit) ��D+ �2ا;� ��!���0

 ��
F-�� اs�WAV  �;دار �Q��R �  .Yزم ا�� ��0#�-� #	ا� ه	 د���T ��ز-6 �R �E١٠ود ;��ز #� ���د-	 ز-�د

  

  

WMA (windows  media  Audio)  

 ��	�WMA  �D �oارا ��و��	��� �Fو�� �# j&N BE ز��ن �E B#�2ر�N ت د-,�%�ل�� j&N �
و #	ا� د�%�0ه

�D +� +��# j�Nد �Eر#	ان �+ �2ا;��  win xpدر  WMAر �+ رود ا�%��د� از #�� #	ا��س �R��Q ���ود-� دارد

 B-��WMA ���E ����2 �9د �  .#	ا
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