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  الکلها در يک نگاه

  )بخش نظري(الكلها 

  :طبقه بندى و ساختمان الکلها

  .به سه دسته زير تقسيم ميشوند OHالكلها بسته به نوع آربن حامل گروه 

R C OH

H

H

R C OH

H

R

R C OH

R

R

1o 2o 3o
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  الکل نوع سوم       الكل نوع دوم          الكل نوع اول

  

 IUPACنامگذارى الكلها طبق سيستم آيوپاك 

است را به عنوان ساختار  OHترين زنجير پيوسته اي آه داراي گروه طولاني  -١

مادر برگزينيد، حال اينگونه در نظر بگيريد آه اين ترآيب با جايگزين آردن 

ساختار مادر، بسته . هيدروژن با گروههاي گوناگون از اين ساختار مشتق شده است

. ، و غيره شناخته ميشودبوتانول، پروپانول، اتانولبه تعداد اتمهاي آربن، به عنوان 

  .به نام آلكان مربوطه به دست مي آيد) OL(هر نام با افزودن لفظ اول 
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از (بايد آاري آرد . درا در زنجير مادر مشخص آني OHبا عدد، موقعيت گروه  -٢

  .آه اين عدد آوچكترين عدد ممكن باشد) طرفي شمارش نمود

  .با عددهاي ديگر موقعيت ساير گروههاى متصل به زنجير مادر را مشخص آنيد -٣

  

  خواص فيزيكى الكلها

و ديگري گروه آلكيل ) OH(الكل داراي دو واحد ساختاري است يكي هيدروآسيل 

)R (ري الكل، گروه هيدروآسيل سبب خواص فيزيكي مشخصه آه از دو واحد ساختا

  .الكل ميشود و گروه آلكيل بسته به اندازه و شكلش اين خواص را تعديل ميكند

گروه هيدروآسيل آاملا قطبي است و داراي هيدروژني است آه به عنصر شديدا 

وآسيل بنابر اين يك الكل با استفاده از گروه هيدر. الكترونگاتيو اآسيژن متصل است

  .ميتواند پيوند هيدروژني تشكيل دهد

  

  تهيه الكلها

  جيوه زدايى –اآسي جيوه دار آردن  -١

C C C C
HgOAcOH

C C

HOH

+ Hg(OAc)2 + H2O
NaBH4
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  اآسايش -هيدروبوردار آردن  -٢

C C C C

BH

C C

OHH

+ (BH3)2 
H2O2, OH-

+ B(OH)3
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  سنتز گرينيار -٣

C O C OH

R

R MgX C O MgX

R

- +
+

H2O + Mg2+
 + X-
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  هيدروليز آلكيل هاليدها -۴

R X R OH+ OH- (or H2O) + X- (or HX)  

  

  

  آلدولى تراآم -۵

C C

H(R)

OH

H(R)

H(R)

C O
R(H)

R(H)
C C

H(R)

OC

H(R)

H(R)

H(R)
OH

H(R)
+ OH-
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  آاهش ترآيبهاي آربونيل دار -۶

C O
R(H)

R(H)
C

OH

R(H)

R(H)

H
LiAlH4

or H2, Ni
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  آاهش اسيدها و استرها -٧

R C OH(R')

O
LiAlH4 R-CH2OH + R'OH

H2O

1o
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  هيدروآسيل دار آردن آلكنها -٨

C C

C C

OH OH

C C
O

C C

OH

OH

KMnO4

RCO2OH H2O, H+
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  واآنشهاى الكلها

  واآنش با هيدروژن هاليدها -١

R OH + HX R-X + H2O  

  

  

  ا فسفر ترى هاليدواآنش ب -٢

R OH + PX3 3RX + H3PO33  

  آبزدايى -٣

C C

OHH
C C

acid
+ H2O

  

  )واآنش با فلزات فعال(واآنش به عنوان اسيد  -۴

R OH 1
2RO-M+  +        H2+ M

  

  )با ازدست دادن آب(تشكيل استر  -۵

R O H R'

O

OH
R'

O

OR+
H+
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  اآسايش -۶

R C

H

O

R C

OH

O

R

R

H

OH R

R

O

RCH2OH
1o

C5H5NH+CrO3Cl-

KMnO4

K2Cr2O7

or CrO3

2o
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  )بخش عملي(الكلها 

   لهاشناسايی الک) ١

  :تست حلاليت) الف

  خصوصيات انحلال پذيري

  .نامحلول هستند  NaOHو  HCl ،3NaHCOالكلها در 

  .محلولند اترو  اسيد سولفوريكدر 

  .آربن در آب نا محلول هستند ۶آربن در آب محلول و بيشتر از  ۶هاي آمتر از الكل

  روش آزمايش

ر آب ريخته و هر يک از الکلهای ميلی ليت ١لوله آزمايش برداشته و در هر کدام  ۶

 پروپانول) ٣ اتانول) ٢ متانول) ١. زير ر ا به يکی از لوله ها اضافه کنيد و هم بزنيد

  اُل - ٢متيل پروپان -٢) ۶ اُل-٢بوتان ) ۵ نرمال بوتانول) ۴

  .تکرار کنيد و نتايج هر کدام را بنويسيد هگزانسپس اين آزمايش را برای حلال 

  وژن فعال به وسيله سديمتشخيص هيدر) ب

در واآنش با ) آربني ٨الي  ٣(هيدروژن فعال الكلهاي داراي وزن مولكولي متوسط 

براحتي قابل تشخيص ميباشند ولي براي الكلهاي خارج از محدوده فوق، روش  سديم

  .مناسبي نمي باشد

2ROH +  2Na            2RONa  +  H2 (g)  

www.IrPDF.com

www.IrPDF.com

www.IrPDF.com
www.IrPDF.com


 ٨  :صفحه                                              الکلها در يک نگاه                                     

  
  شيمىشيمى و آزمايشگاه سايت                                                                 مينائی فرعليرضا  :تهيه آننده

 www.ChemLab.ir           www.AzShimi.com            www.AzShimi.ir       : آدرسهای سايت

  روش آزمايش

، قطعه آوچكي از )عينك محافظ فراموش نشود(در لوله آزمايش  الكلسي سي  ١به 

). به خروج گاز هيدروژن توجه آنيد(فلزي اضافه آنيد تا اينكه بيشتر حل نشود  سديم

رسوبي تشكيل ميشود، . اضافه آنيد اترآن محلول را سرد آرده و معادل حجم آن به 

  اين رسوب چيست؟

بدون آب ميتوان اين  بنزنبراي ترآيبات جامد يا مايعات غليظ با حل آردن در 

  .آزمايش را انجام داد

ها هم آه داراي هيدروژن فعالند الكلاز  به ياد داشته باشيد آه گروههايي غير :تذآر

  .به اين تست جواب مثبت ميدهند

  استيل آلريدتشخيص هيدروژن فعال با استفاده از ) پ

  .، استر و گاز هيدروژن آلريد توليد ميكندداستيل آلريالكل در واآنش با 

  روش آزمايش

را در يک لوله آزمايش کوچک بريزيد و سپس با احتياط  الکلميلي ليتر  ٥/٠حدود 

ايجاد گرما و گاز  .را قطره قطره به آن اضافه نماييد استيل کلريدقطره  ١٠-١٥

گاهي اوقات . هيدروژن کلريد به عنوان نتيجه مثبت براي اين آزمايش تلقي مي شود

 .افزايش آب سبب تشکيل رسوب استات مي شود

R C

O

Cl
R C

O

OR'+ R'OH + HCl
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فنلها نيز به اين آزمايش جواب مثبت ميدهند و آمينها نيز واآنش داده حرارت  :تذآر

  .توليد ميكنند

  

  سريك آمونيم نيترات معرفسط اآسايش تو) ت

اتم آربن دارند در واآنش با اين معرف  ١٠هاي نوع اول، دوم و سوم آه حداآثر الكل

 PHدر آمينو الكلها بعلت اينكه . نگ ميشودرنگ قرمزي توليد ميكنند آه بتدريج بير

محلول بالا ميرود يون سريك به صورت هيدروآسيد رسوب مينمايد و نتيجه مطلوب 

  . به دست نمي آيد

  روش آزمايش

سي سي آب  ٣را با  معرف سريك آمونيم نيتراتدر يك لوله آزمايش نيم سي سي 

اگر . قطره از الكل مورد آزمايش را به آن اضافه آنيد ٥تا  ٤موده و مقطر رقيق ن

معرف نيترات سي سي آب حل نموده و سپس  ٣الكل جامد باشد نيم گرم از آنرا در 

را به آن اضافه نماييد و در صورتيكه الكل مورد آزمايش در آب  آمونيم سريك

دي سى سى محلول  ٣ معرف نيترات آمونيم سريكد به نيم سي سي نامحلول باش

قطره آب اضافه نموده تا محلول  ٣اضافه و چنانچه رسوبي به وجود آيد  اآسان

  . نيدقطره جسم مورد آزمايش را به آن اضافه آ ٥تا  ٤سپس . صاف شود
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ها مشاهده تغيير رنگ معرف از نارنجي به قرمز و در مورد الكلنتيجه مثبت در مورد 

مشاهده  دي اآساناي و در محلول  اي يا سبز مايل به قهوه فنلها ايجاد رسوب قهوه

  .ي ميباشدا رنگ قرمز تند يا قهوه

2(NH4)2Ce(NO3)6 + RCH2OH

www.AzShimi.ir

RCHO + 2(NH4)2Ce(NO3)5 + 2HNO3  

  

آمينهاي حلقوي و آمين هيدروآلريدها نيز ممكن است با اين معرف اآسيد شده  :تذآر

  .و توليد رنگ يا رسوب نمايد

  

  آزمايشات شناسايي و طبقه بندى) ٢

  :)معرف جونز(معرف آروميك اسيد استفاده از ) ث

ثانيه جواب ميدهند اما  ۵هاي نوع اول و دوم و آلدئيدهاي خطي در زمان الكل

دقيقه و الكلهاي نوع سوم و آتونها تا چند دقيقه  ١ثانيه تا  ٣٠آلدئيدهاي حلقوي 

فنلها و آمينهاي حلقوي و آلدئيدهاي حلقوي آه . تغيير رنگ مشخصي نشان نميدهند

  .لقه گروه هيدروآسي يا آمين داشته باشند رسوب تيره اي ميدهنددر ح
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RCH2OH + H2CrO4                RCHO + H2CrO4         RCOOH

R2CHOH + H2CrO4                  R2CO + H2CrO4

R3OH + H2CrO4           

no reaction

no reaction

  

  

  

  اآسايش با آروميك اسيد مكانيسم

OH Cr OH

O

O

RCH2 O H

OH Cr OH

O

O

CH2RO
+

OH Cr

O

O

CHROOH Cr

O

O H

OH2
..

..www.AzShimi.ir

+ H+

- H+

H

..
..

H+

+ H+ - H+

RCHO + H2CrO3 + H2O  

  

  روش آزمايش

 قطره از الكل و ۵يا  ۴خالص بريزيد و در آن  استونسى سى  ١در يك لوله آزمايش 

معرف اسيد قطره از  ٣ميلي گرم از الكل مورد آزمايش را حل نموده و به آن  ١٠يا 

را اضافه نماييد و سپس لوله را تكان دهيد تا محتويات آن آاملا مخلوط  آروميك
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يل از بين رفتن رنگ نارنجي و تشكيل رسوب سبز يا امولسيون سبز يا آبي ما. شود

  .به سبز نشانه نتيجه مثبت است

  .اين آزمايش محدوديتي براي وزن مولكولي و حلاليت الكل ندارد :تذآر

  

  :آزمايش لوکاس) ج

انحلال پذيري دارند انجام پذير  واکنشگر لوکاساين آزمايش در مورد الکلهايي در 

ي الکلهايي که بيش از شش کربن دارند اين آزمايش است و غالباً گفته مي شود برا

  به اين آزمون جواب منفي ميدهند  الكلهاي نوع اول. پاسخ مثبت نمي دهند

  

  روش آزمايش

-۴بريزيد و سپس را در يک لوله آزمايش کوچک  واکنشگر لوکاسميلي ليتر از  ٢

در مورد . در لوله را ببنديد و بشدت تکان دهيد. قطره الکل به آن اضافه نماييد ٣

و بنزيليک و آليليک، فوراً محلول کدر مي شود ذرات روغني  الکلهاي نوع سوم

اين . دا مي شودبتدريج از محلول آبي جدا شده و بصورت لايه روغني نامحلول ج

 ٢-۵پس از  الکلهاي نوع دوم. لايه روغني و نامحلول الکيل هاليد توليده شده است

در  الکلهاي نوع اول. دقيقه واکنش مي دهند و محلول بصورت کدر در مي آيد
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الکلهاي براي انجام واکنش بعضي از . واکنشگر حل مي شوند و محلول زلال است

 .بايد مخلوط را کمي حرارت داد نوع دوم

  .هم انجام دهيد اُل-٢بوتان و  اتانول، ترشري بوتيل الكلاين آزمايش را برای 

  به ترشري بوتيل آلريد ترشري بوتيل الكلتبديل  مكانيسم

CH3

CCH3 CH3

OH

CH3

CCH3 CH3

OH2

CH3

CCH3 CH3

Cl
-

Cl
- CH3

CCH3 CH3

Cl

HCl
ZnCl2 +

+
+ H2O

+

+ H2O+
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ترآيب  فعاليت و واآنش پذيري الكلها نسبت به اين واآنشگر به دليل تشكيل

يونهاي آربونيوم نوع اول آاملا ناپايدار هستند و در . اي آربوآاتيون استواسطه

بنابراين، پاسخ مثبتي براي الكلهاي نوع اول . شرايط اين واآنش تشكيل نميشوند

اما الكلهاي نوع دوم و سوم پاسخ مثبت . در آزمايش لوآاس مشاهده نمي شود

بوآاتيون نوع سوم به نوع دوم سرعت ميدهند و به دليل پايداري بيشتر آر

  .واآنش الكل نوع سوم بيشتر از الكل نوع دوم ميباشد
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  :يدوفرم) چ

الكلهاي داراي متيل بر روي آربن حاوي گروه هيدروآسيل قادر به تشكيل رسوب 

  .يدوفرم هستند

CH3CH2OH  + I2 + 2OH             CH3CHO + 2I    + 2H2O
--

CH3CHO  + 3I2 + 3OH             CI3CHO + 3I   + 3H2O- -

CI3CHO  + OH             CHI3 + HCOO- -

  

  

  روش آزمايش

% ١٠سود سى سى  ١ريخته بدان  اتانولميلی ليتر  ۵/٠در يک لوله آزمايش 

اضافه کنيد تا رنگ  )KI2I/(محلول يد در يديد پتاسيم افزوده و آنقدر به محلول اخير 

% ١٠ سودبعد رنگ يد اضافی را با يک قطره . قهوه ای محلول اخير باقی بماند

دقيقه  ١۵حال لوله را از آب پر کرده و آنرا برای . همراه با تکان دادن از بين ببريد

دليل بر مثبت ) رسوب يدوفرم(تشکيل رسوب زرد ليموئی . به حال خود بگذاريد

  .بودن آزمايش است

 – بنزآلدهيد – استون – نرمال بوتانول – متانلاين آزمايش را برای 

  .جام دهيدان ترشری بوتيل الکل – استوفنون
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  :استری شدن الکلها توسط اسيدهای آلی) ح

حاصل از اسيد معدني، آب از دست داده  +Hالكلها با اسيدهاي آلي در حضور 

  .و توليد استر ميكنند آه بوي خاصي دارد

  

  روش آزمايش

اسيد نموده و قطره ای  اتانولسى سى  ١غليظ را وارد  استيک اسيديک قطره از 

غليظ بدان اضافه کنيد حال محلول را در حمام آب گرم حرارت داده تا  سولفوريک

نوع بوی حس شده را با . بجوش آيد، پس از مدتی بوی مخصوصی به مشام ميرسد

  .بوی اسيد مقايسه کنيد

CH3CH2OH  + CH3COOH                   CH3CH2OCOCH3 + H2O  

  

  استري شدن الكلها مكانيسم

R-O-H R'

O

OH

H
+

R'

O

OH

R-O-H

H

R'

O

OR

+

..

..
+

-H+
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  مشتق سازي الكلها) ٣

. دي نيترو بنزوات، استرها و فنيѧل اورتانهѧا ميباشѧد    -۵و  ٣متداولترين مشتق الكلها 

نفتيل اورتان هم استفاده شود ولѧي ايѧن آزمѧون بѧراي فنلهѧا بيشѧتر       -ممكن است از آلفا

نقطѧه ذوب  موارد بعد از اينكه محصول جامѧد و خѧالص تهيѧه شѧد      در تمام. بكار ميرود

  .را مشخص آنيد نوع الكلرا بدست آورده و با استفاده از جداول مرجع،  بلور

  

  تهيه اورتان) الف

بѧѧا يكѧѧي از ترآيبѧѧات ايزوسѧѧيانات آѧѧه اسѧѧتخلاف آريѧѧل دارد ترآيѧѧب شѧѧود  الكѧѧلوقتѧѧي يѧѧك 

توجѧѧه داشѧѧته باشѧѧيد آѧѧه ترآيبѧѧات  . (ترآيѧѧب توليѧѧد شѧѧده بѧѧه طѧѧور آلѧѧي اورتѧѧان نѧѧام دارد  

  )ايزوسيانات بسيار سمي هستند

Ar N C O Ar N C OR

H

O

ROH+

  

  

ترو فنيѧل ايزوسѧيانات و يѧا    معمولا از ترآيباتي مانند آلفا نفتيل ايزوسيانات و يا پارا ني

هنگام استفاده از اين روش بايد الكل بدون آب باشѧد  . فنيل ايزوسيانات استفاده ميكنند

و ايѧѧن روش بѧѧراي الكلهѧѧايي آѧѧه در آب نѧѧامحلول هسѧѧتند بسѧѧيار مناسѧѧب اسѧѧت زيѧѧرا بѧѧه 

آساني ميتوان آنها را بدون آب نمود و در صورتي آه آب در محيط باشد ايزوسѧيانات  

ѧѧده و اوره دو  را هيѧѧب شѧѧر ترآيѧѧيانات ديگѧѧا ايزوسѧѧده بѧѧل شѧѧين حاصѧѧرده و آمѧѧدروليز آ
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اسѧѧتخلافي داده آѧѧه بѧѧه علѧѧت تقѧѧارن داراي نقطѧѧه ذوب بѧѧالا بѧѧوده و بѧѧدين جهѧѧت خѧѧالص  

  .نمودن اورتان را مشكل مينمايد

Ar N C O Ar N C OH

H

O

OH2 Ar NH2 CO2

Ar N C O

Ar N C N

H

O

Ar

H

+ +
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  .از اين روش براي تهيه مشتق فنلها نيز استفاده ميشود

  روش آزمايش

سى سى يا يك گرم الكل يا فنل بدون آب ريخته و بدان نѧيم سѧى    ١ك لوله آزمايش در ي

در صѧѧورتيكه مشѧѧتق . (سѧѧى فنيѧѧل ايѧѧزو سѧѧيانات يѧѧا آلفѧѧا نفتيѧѧل ايزوسѧѧيانات اضѧѧافه آنيѧѧد

در ) اضѧѧѧافه نماييѧѧѧد پيريѧѧѧدينقطѧѧѧره  ٣تѧѧѧا  ٢فنѧѧѧول را تهيѧѧѧه ميكنيѧѧѧد بعنѧѧѧوان آاتѧѧѧاليزور 

دقيقѧه روي حمѧام    ۵صورتيكه واآѧنش خودبخѧود انجѧام نشѧود لولѧه آزمѧايش را بѧراي        

سѧپس مخلѧوط را   . بخار گѧرم نماييѧد و مواظѧب باشѧيد بخѧار داخѧل لولѧه آزمѧايش نشѧود         

محتوي يخ خنك آنيد و براي شروع تبلور جدار لوله آزمايش را به وسѧيله   بشرداخل 

تتѧرا  يѧا   اتѧر بѧراي خѧالص نمѧودن جسѧم حاصѧل، آنѧرا در       . اي خѧراش دهيѧد   شيشѧه ميله 

  .نماييد )تبلور مجدد(نوبلور  آلرور آربن
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  دى نيتروبنزوات ۵و٣تهيه ) ب

با الكل، استر مربوطه بدست مѧي آيѧد و ايѧن     دى نيتروبنزوئيل آلرايد ۵و  ٣از ترآيب 

بخصوص براي الكلهѧايي آѧه   . مناسب است الكلهاي نوع اول، دوم و سومروش براي 

 .باشند مفيد مي باشد در آب حل شده و ممكن است مقدار بسيار جزئي آب داشته

NO2O2N

C
O Cl

ROH

NO2O2N

C
O OR

ClH+ +

www.AzShimi.ir  

 

  روش آزمايش

سى سى الكل را با حدود نيم گرم  ٢در يك لوله آزمايش آاملا خشك  :الكلهاي مايع )١

دقيقѧѧه بѧѧه آرامѧѧي  ۵مخلѧѧوط نمѧѧوده و آنѧѧرا بѧѧراي مѧѧدت   دي نيتѧѧرو بنزوييѧѧل آلريѧѧد ۵و٣

بѧه آن اضѧافه آنيѧد و محلѧول را در حمѧام يѧخ        آب مقطѧر سى سѧى   ١٠ حدود. بجوشانيد

 ١٠محصول خام را جمع آوري آرده و با . سرد نماييد تا محصول جامدي به دست آيد

 مجѧددا متبلѧور   اتѧانول  - شسته و با استفاده از محلѧول آب % ٢ آربنات سديمسى سى 

بѧه آѧار ميѧرود بايѧد حѧداقل حجѧم را داشѧته باشѧد و          تبلور مجѧدد حلالي آه براي . نماييد

اضѧافه نماييѧد آѧه محصѧول در      اتѧانول براي تنظيم ترآيب حلال آب را فقѧط تѧا حѧدي بѧه     

  .حلال داغ حل شده و پس از سرد شدن به صورت بلور درآيد
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خشك حѧل آنيѧد و    پيريدينسى سى  ۵گرم الكل جامد را در  ١حدود  :الكلهاي جامد) ٢

 ١۵مخلѧѧوط را بѧѧه مѧѧدت . بѧѧه آن اضѧѧافه آنيѧѧد دي نيتѧѧرو بنزوييѧѧل آلرايѧѧد ۵و٣نѧѧيم گѧѧرم 

مخلوط واآنش را سرد آرده و در يك محلول سرد . دقيقه بحالت رفلاآس حرارت دهيد

مѧام يѧخ   محلول را در ح. سي سي آب بريزيد ۵و % ۵ سديم آربناتسي سي  ۵شامل 

صѧѧاف آѧѧرده و بѧѧا آب   قيѧѧف بѧѧوخنر توسѧѧط . سѧѧرد نگѧѧه داريѧѧد تѧѧا رسѧѧوب تشѧѧكيل شѧѧود    

  .نماييد )تبلور مجدد(نوبلور آب  – اتانولسپس با حلال . شستشو دهيد

  

  ات و پارانيتروبنزواتتهيه بنزو) پ

  )ب(مشابه مرحله 

  روش آزمايش

حѧѧل خشѧѧك آنيѧѧد و بѧѧه آن نѧѧيم گѧѧرم   پيريѧѧدينسѧѧي سѧѧي  ٣سѧѧي سѧѧي الكѧѧل را در  ١) الѧѧف

پѧѧس از خاتمѧѧه واآѧѧنش اوليѧѧه، . اضѧѧافه آنيѧѧد نزوئيѧѧل آلريѧѧدپارانيتروبيѧѧا  بنزوئيѧل آلريѧѧد 

دقيقه روي شعله حرارت دهيد و سپس در حالي آѧه   ١مخلوط را به آرامي براي مدت 

پس از ته نشين شدن رسوبات، مايع . سي سي آب بريزيد ١٠بشدت به هم ميزنيد در 

% ۵ سѧѧديم آربنѧѧات سѧѧي سѧѧي محلѧѧول    ۵باقيمانѧѧده را بѧѧا  . بѧѧالاي آنѧѧرا بيѧѧرون بريزيѧѧد  

  . نماييد تبلور مجدد اتانولشستشو داده و توسط آاغذ صافي جدا آرده و با 
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مخلѧوط   پارا نيتѧرو بنزوئيѧل آلريѧد   يا  بنزوئيل آلريديك سي سي الكل را با نيم گرم ) ب

مخلوط را در آب ريختѧه و طبѧق   . آرده و چند دقيقه روي شعله به آرامي حرارت دهيد

  .خالص آنيد) الف(روش 
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